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RESUMO: A integracdo de tecnologias emergentes na educacédo esta se tornando cada
vez mais essencial para responder as exigéncias de um mundo interconectado e digital.
Este estudo explora a relagéo entre educacao, curriculo e novas tecnologias, destacando
a importancia de metodologias inovadoras e da formagdo continua dos educadores. A
pandemia de COVID-19 acelerou a adocdo de tecnologias digitais nas salas de aula,
trazendo tanto desafios quanto oportunidades para a educacdo. Metodologias ativas,
gamificacdo e o uso de inteligéncia artificial sdo discutidos como estratégias eficazes para
aumentar o engajamento e a eficacia do aprendizado. A Educacdo 4.0, que promove a
personalizacéo do ensino e a formacéo de individuos criativos e inovadores, € apresentada
como um modelo educacional emergente. Conclui-se que a integracdo tecnoldgica,
quando bem planejada e suportada por estratégias pedagogicas adequadas, pode
transformar significativamente o ambiente educacional, preparando os alunos para 0s
desafios do século XXI.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo 4.0. Metodologias ativas. Inteligéncia artificial.

EDUCATION 4.0: INTEGRATING EMERGING TECHNOLOGIES FOR
PERSONALIZED AND INNOVATIVE LEARNING IN THE 21ST CENTURY

ABSTRACT: The integration of emerging technologies in education is becoming
increasingly essential to meet the demands of an interconnected and digital world. This
study explores the relationship between education, curriculum, and new technologies,
highlighting the importance of innovative methodologies and continuous teacher training.
The COVID-19 pandemic accelerated the adoption of digital technologies in classrooms,
bringing both challenges and opportunities for education. Active methodologies,
gamification, and the use of artificial intelligence are discussed as effective strategies to
enhance student engagement and learning effectiveness. Education 4.0, which promotes
personalized teaching and the formation of creative and innovative individuals, is
presented as an emerging educational model. The conclusion is that technological
integration, when well-planned and supported by appropriate pedagogical strategies, can
significantly transform the educational environment, preparing students for the challenges
of the 21st century.
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INTRODUCAO

Sob uma perspectiva contemporanea e futurista, a relacdo entre educacéo,
curriculo e novas tecnologias esta se tornando cada vez mais estreita e profunda. As
revolugdes tecnoldgicas avancam rapidamente, influenciando diretamente a dindmica das
salas de aula e as diretrizes curriculares educacionais. A internet, computadores,
smartphones, inteligéncia artificial e varias outras tecnologias ja fazem parte da realidade

educacional no Brasil e no mundo.

Analisando o passado recente, a pandemia de COVID-19 acelerou a integragéo
das novas tecnologias digitais, que estava ocorrendo de forma gradual, exigindo uma
adaptacdo rapida no processo de aprendizado, especialmente para os professores. O uso
de novas tecnologias em sala de aula e seu potencial para melhorar a relagdo ensino-

aprendizagem ainda gera inseguranca e incertezas entre os docentes.

Os curriculos educacionais também tiveram que se adaptar a essa nova realidade,
onde a informacéo e o conhecimento circulam em tempo real globalmente. Métodos de
avaliacdo, objetivos de aprendizagem, politicas orientadoras e diversos outros critérios
formadores dos curriculos educacionais estdo passando por profundas transformacdes
para se ajustar a essa nova era. As redes sociais, ambientes de aulas virtuais, aplicativos
e sites de pesquisa académica estdo cada vez mais inseridos no cotidiano escolar de uma

maneira positiva e irreversivel.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, Brasil, 2018), as
tecnologias tém sido incorporadas aos programas de ensino locais com o intuito de
melhorar as praticas pedagdgicas, promovendo métodos que tornem a aprendizagem mais
significativa para os alunos. 1sso visa despertar maior interesse entre os estudantes e
envolvé-los ativamente na construcéo do conhecimento, justificando assim a importancia
desse estudo que tem por objetivo discutir as tecnologias emergentes na educacao
utilizando uma abordagem qualitativa, baseada em uma reviséo bibliogréfica de literatura

narrativa.

MOURA, AN.; CHAGAS, R.S. Educacdo 4.0: Integrando tecnologias emergentes para uma aprendizagem
personalizada e inovadora no século XXI. Revista Eletronica Amplamente, Natal/RN, v. 3, n. 3, p. 306-317, jul./set.,
2024,

307

©0Io)

BY NC ND



REVISTA ELETRONICA AMPLAMENTE

v.3, n.3 jul./set. 2024 DOI: 10.47538/RA-2023.V3N3
ISSN: 2965-0003

TECNOLOGIAS EMERGENTES NA EDUCAGCAO
CONCEITOS FUNDAMENTAIS

A integracdo da tecnologia na educagdo tem sido uma jornada continua de
evolugéo e adaptacdo, marcada tanto por desafios quanto por oportunidades significativas
para 0 ensino e a aprendizagem (Santos et al., 2024a). O panorama historico dessa
inclusdo revela uma progressao desde o uso de ferramentas simples, como slides e
retroprojetores, até a adogdo de tecnologias digitais avancadas, como tablets, smartphones
e plataformas de aprendizagem online. Essa transi¢do reflete ndo apenas os avangos
tecnoldgicos, mas também uma mudanca na percepcdo sobre o papel da tecnologia na

educacdo (Narciso et al., 2024Db).

O répido avanco tecnoldgico e a crescente digitalizacdo da sociedade trazem
novos desafios e oportunidades para o sistema educacional. Nesse cenario, a incorporacao
eficaz de tecnologias ao curriculo escolar torna-se essencial para responder as exigéncias
de um mundo cada vez mais interconectado e dependente de habilidades digitais. Essa
abordagem vai além da simples inclusdo de ferramentas tecnoldgicas no ensino,
abrangendo a reformulacdo de estratégias pedagogicas e curriculos para capacitar

individuos a navegar e prosperar na era digital (Santos et al., 2024b).

As tecnologias emergentes, como as Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacdo (TDICs), se tornaram um elemento essencial no cenério educacional atual.
Além disso, a interatividade e as metodologias inovadoras desempenham um papel vital
na educacdo contemporanea. A interatividade possibilita uma comunicacdo rica e
significativa entre os alunos e os ambientes digitais, enquanto as abordagens pedagdgicas
inovadoras colocam o aluno no centro do processo de aprendizagem, promovendo a

resolucdo de problemas, a criatividade e a colaboragédo (Lino et al., 2024).

As primeiras tecnologias aplicadas ao contexto educacional facilitaram as
interacbes humanas, eliminando barreiras geogréficas e aprimorando 0s processos de
aprendizado. A Internet fortalece a ideia de preparacdo continua dos profissionais da
educacdo para utilizar diversas tecnologias, ndo apenas pela rapidez na disseminacao de
informacdes, mas também por promover novos modelos de interacdo (Siqueira et al.,

2021). Sabe-se que o conceito de Educacdo 4.0 apoia um processo de ensino continuo,
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diferindo das metodologias tradicionais, que séo aplicadas atualmente com foco apenas
na identificacdo de erros e acertos dos alunos, sem considerar o aprendizado adquirido
durante o processo (Maria; Mufioz; Nicacio, 2024). O professor 4.0 deve ser perceptivo
e flexivel, criando condi¢Bes adequadas as exigéncias desse novo modelo de ensino
(Narciso et al., 2024b).

As novas formas de gestdo do conhecimento, a valorizacdo de contetdos digitais
e a transformacdo digital associada a Industria 4.0 demandardo novas competéncias dos
docentes. Serd necessario superar os modelos didaticos pedagogicos tradicionais,
permitindo uma maior fluidez e desconstrucao do paradigma educacional convencional.
Todos o0s envolvidos precisardo se adaptar rapidamente a essa nova gestdo do
conhecimento (Lino et al., 2024; Lopes; Castro; Oliveira, 2024; Sharma, 2019).

Essas tecnologias se aplicam a todos os periodos da educacgéo, desde a educacéo
infantil até o ensino superior, proporcionando ferramentas inovadoras que enriquecem o
processo de ensino e aprendizagem em todas as fases do desenvolvimento académico. Na
sociedade contemporanea, mesmo antes de aprenderem a ler e escrever de maneira
tradicional, muitas criancas ja usam e conseguem explorar tablets e smartphones (Lopes;
Castro; Oliveira, 2024).

No ambito educacional, a IA esta se tornando cada vez mais presente,
proporcionando experiéncias de aprendizagem adaptativas e personalizadas, o que
melhora significativamente o engajamento e a eficiéncia dos alunos. Sistemas de tutoria
inteligente exemplificam essa aplicacdo pratica, oferecendo feedback e suporte
personalizados aos alunos, ajustando os materiais de ensino de acordo com as
dificuldades identificadas. Além disso, assistentes virtuais facilitam a comunicacao e a
organizacdo de tarefas, enriquecidos pelo PLN, permitindo interacbes mais naturais e

eficientes (Santos et al., 2024a).

CONTRIBUICOES PARA ENSINO E APRENDIZAGEM

As Tecnologias Emergentes (TE) estdo cada vez mais presentes no cotidiano dos
alunos desde cedo. Diante deste cenario, é evidente que as instituicdes de ensino nédo

podem ignorar uma cultura que tem uma incidéncia cada vez maior nas relagdes sociais.
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Nas discussfes voltadas para a educacdo, é fundamental reconhecer que a formacéo

docente merece atencao especial (Almeida, 2024).

Na contemporaneidade da sala de aula, é essencial que os educadores assumam o
papel de guias orientadores, em vez de serem apenas transmissores de conteido. As aulas
devem ser voltadas para a pesquisa e experimentacdo, enquanto as instituicbes de ensino
precisam promover redes de aprendizagem interconectadas entre professores e alunos,
possibilitando a aquisi¢cdo de conhecimento tanto no ambiente escolar quanto fora dele
(Lino et al., 2024).

Diante disso, percebe-se que a contemporaneidade trouxe consigo um desafio
significativo no campo educacional, onde a evolucdo tecnoldgica tem sido fundamental
na redefinigdo do curriculo e das praticas pedagdgicas. A histdria do curriculo, desde seus
primordios nos Estados Unidos até sua influéncia no Brasil, reflete uma busca continua
por métodos mais eficazes de educacdo, com foco no desenvolvimento do aluno como

um sujeito ativo e critico (Moretto, 2011).

Alguns estudos, como o de Lopes, Castro e Oliveira (2024) e Almeida (2024)
consideram ainda insuficiente o reconhecimento da necessidade formativa dos
professores para 0 uso pedagogico das tecnologias na educacdo, apesar de muitas

pesquisas estarem sendo desenvolvidas sobre este tema no Brasil.

Sobre as teorias pedagdgicas que sustentam o uso das TE na educacéo, Oliveira
(2020) destaca a importancia do construtivismo e da aprendizagem significativa,
argumentando que a integracdo das tecnologias digitais no ensino deve ser vista como
uma oportunidade para promover uma aprendizagem ativa, na qual o aluno é o
protagonista de seu processo educativo. Essa perspectiva ressalta a necessidade de
estratégias pedagdgicas que nao apenas utilizem tecnologias digitais como ferramentas
de ensino, mas que também fomentem uma mudanca paradigmatica na relacdo entre

aluno, conhecimento e professor.

Além disso, Silva et al. (2022) discutem como as metodologias ativas, apoiadas
por tecnologias digitais, podem ser aplicadas para aumentar o engajamento dos alunos e
promover um aprendizado mais efetivo e significativo. Essa visdo corrobora a ideia de

que a integracdo de tecnologias digitais na educacdo, junto com uma abordagem
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pedagdgica inovadora, é essencial para atender as demandas de um cenario educacional

em constante evolucao.

Portanto, ao serem incorporadas como ferramentas de ensino-aprendizagem, as
tecnologias digitais oferecem uma série de beneficios, incluindo maior acessibilidade ao
conteddo, personalizacdo da aprendizagem e a possibilidade de interacdes dindmicas
entre alunos e professores (Narciso et al. 2024a, 2024b; Santos et al., 2024a, 2024b).

No entanto, a incorporacdo dessas tecnologias deve ser feita de maneira planejada
e cuidadosa. A simples presenca de tecnologia ndo assegura uma educacdo de qualidade;
é crucial que a integracdo tecnologica seja acompanhada de uma solida estratégia
pedagdgica. Para que essa transformacdo seja bem-sucedida, é essencial que 0s
educadores estejam bem-preparados para utilizar essas tecnologias de forma eficaz. A
formagéo continua dos professores no uso de novas tecnologias é fundamental para
garantir que o curriculo atenda as necessidades dos alunos na era digital. Embora a
tecnologia tenha o potencial de transformar o curriculo, a eficicia dessa transformacéo
depende de um planejamento cuidadoso e da capacitacdo adequada dos educadores (Lino
etal., 2024).

PRATICAS E EXEMPLOS

A incorporacéo de tecnologias digitais nas salas de aula convencionais representa
uma transformacao no paradigma educacional, introduzindo um modelo de ensino hibrido
que integra componentes presenciais e virtuais. Essa abordagem visa atender as
exigéncias contemporaneas por uma educacdo mais flexivel, acessivel e personalizada,
adaptando-se as necessidades individuais dos alunos. Nesse cenario, o ensino hibrido
apresentado no estudo de Narciso et al., (2024c) surge como uma estratégia para
aprimorar a experiéncia de aprendizagem, permitindo acesso a uma variedade de

contetidos e promovendo intera¢Ges didaticas inovadoras.

A incorporagdo de TE na educacdo infantil, especialmente a robotica educacional,
é reconhecida como uma préatica promissora para o0 desenvolvimento de habilidades
fundamentais em criancas pequenas (Pachéco et al., 2024). Como ferramenta

educacional, a robdtica introduz os alunos a conceitos de ciéncias, tecnologia, engenharia
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e matematica de maneira intuitiva e interativa, promovendo habilidades essenciais como
resolucdo de problemas, pensamento critico e trabalho em equipe. Estudos como de
Pachéco et al., (2024) demonstram que essa tecnologia pode melhorar o aprendizado em
diversos ambientes educacionais, beneficiando tanto estudantes de escolas publicas

quanto privadas ao desenvolver capacidades importantes para o século XXI.

Em relacdo a modalidade EaD de ensino superior, um estudo (Maria; Mufioz;
Nicacio, 2024) focando em um curso de Mestrado em Tecnologias Emergentes em
Educacao da Must University, a pesquisa buscou entender como os mestrandos percebem
a relacdo entre professor e aluno, com énfase na presencialidade virtual, formacéo
humanizada e interatividade. Realizada com 274 alunos de uma instituicdo privada, a
investigacdo revelou, que os alunos valorizam a flexibilidade oferecida pela EaD e as
ricas interacdes humanas com a equipe pedagdgica, destacando a importancia de uma
abordagem humanizada e interativa para uma formacéo stricto sensu de qualidade. Esses
achados contribuem para o estudo das Tecnologias Emergentes ao demonstrar que a
integracdo de préticas humanizadas e interativas na EaD pode melhorar

significativamente a experiéncia educacional e os resultados académicos dos alunos.

Por sua vez, a integracao de tecnologias digitais no ensino presencial basico é um
elemento importante na transformacao das praticas educativas atuais. Segundo Narciso et
al., (2024) a incorporacdo de Sistemas de Gestdo de Aprendizagem (LMS), aplicativos
educacionais e tecnologias de realidade aumentada, entre outros, demonstra um esforco
para enriquecer o ambiente de aprendizagem, tornando-o mais interativo e adaptavel as

necessidades dos alunos.

Dentro desse contexto, a combinacdo de metodologias ativas com tecnologias
digitais cria um ambiente altamente propicio para a aprendizagem significativa.
Abordagens como sala de aula invertida, aprendizagem baseada em projetos e
gamificacdo se beneficiam diretamente da integracdo de ferramentas digitais (Balsan;
Franz; Souza, 2019). Silva et al. (2022) destacam que o uso de metodologias ativas
apoiadas por tecnologias digitais aumenta a interacéo entre alunos e conteudo, facilitando

a construcdo colaborativa e engajada do conhecimento.
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Especificamente, a realidade aumentada oferece oportunidades para explorar
conteddos educacionais de maneiras inovadoras (Narciso et al., 2024a; Pachéco et al.,
2024). Narciso et al (2024) observa que a realidade aumentada permite a criacdo de
experiéncias imersivas em sala de aula, onde os alunos podem interagir com conceitos e
fendbmenos de forma dindmica, superando as limitagdes do ensino tradicional. Esta
abordagem destaca o potencial transformador das tecnologias digitais na educacéo,
proporcionando experiéncias de aprendizagem que vao além dos limites fisicos da sala
de aula (Narciso et al., 2024c, 2024b; Pachéco et al., 2024).

Além disso, 0 uso de LMS e aplicativos educacionais facilita 0 acesso a uma ampla
gama de recursos pedagdgicos, permitindo que os professores personalizem o ensino de
acordo com os objetivos educacionais e as necessidades individuais dos alunos. Barreto
(2021) reforga que a implementagdo de LMS nas escolas permite um acompanhamento
mais preciso do progresso dos alunos e oferece uma plataforma para a distribuicdo de

materiais didaticos e a realizacdo de avaliacdes online.

Hé& ainda a gamificacdo que é uma estratégia que utiliza elementos de jogos no
processo de ensino-aprendizagem, incentivando os alunos a encontrarem solu¢des em um
ambiente de aprendizado que promove o desenvolvimento de habilidades. A gamificacdo
transporta os alunos para um contexto diferente, onde vivenciam histérias, investigam
situacOes e solucionam problemas, pois os jogos atendem a necessidades humanas

béasicas, como prazer e satisfacdo (Pimenta; Santos, 2021).

Os jogos podem ser uma estratégia motivadora na educacgéo, associando prazer e
engajamento ao aprendizado em uma linguagem compativel com a realidade atual.
Diversao e seriedade coexistem nesse processo, e jogar influencia positivamente aspectos
cognitivos, culturais, sociais e afetivos. Diversas pesquisas e iniciativas buscam melhorar
e aumentar a motivacdo e o engajamento dos alunos, incluindo a gamificacdo. Os
elementos dos jogos, como recompensas, status e desafios, estdo relacionados a desejos
e necessidades humanas. A gamificacdo pode ser utilizada na educacdo para motivar e
engajar os alunos, tornando-0s mais participativos e aumentando sua interacdo (Koster,
2004; Klock et al., 2014).
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A aprendizagem maker envolve uma abordagem baseada em projetos,
significativa e colaborativa, visando a resolucao de problemas e a construcédo de artefatos
através de processos de fabricacao digital ou fisica. Esta abordagem incentiva os alunos
a transformarem ideias em produtos, proporcionando uma aprendizagem mais

significativa, motivadora e memoravel (Blikstein; Valente; Moura, 2020).

Os recursos educacionais abertos sdo definidos como materiais de ensino,
aprendizado e pesquisa, disponiveis em qualquer formato ou midia, que estdo em dominio
publico ou licenciados de forma aberta, permitindo seu uso ou adaptacdo por terceiros.
Além de valorizar préaticas de aprendizagem alinhadas a cultura web, sdo considerados
um dos impulsionadores de novas configuragbes de ensino e aprendizagem (Leite;
Latanza, 2014).

Por fim, os Algoritmos de IA estdo sendo utilizados para criar conteudo
educacional personalizado, tornando o aprendizado mais envolvente e efetivo. A
implementacdo da IA na educacdo oferece beneficios, como a personalizacdo do
aprendizado e a criacdo de percursos de aprendizagem adaptados as necessidades
individuais dos alunos. Para os professores, a IA fornece ferramentas para planejamento,
avaliacdo e feedback, além de automatizar tarefas administrativas, reduzindo a carga de
trabalho. As instituigdes educacionais também se beneficiam da eficiéncia operacional
proporcionada pela 1A melhorando a gestéo e a administragéo dos processos educacionais
(Ludermir, 2021; Vicari, 2021).

O futuro da educacdo envolvera uma parceria entre humanos e tecnologia,
garantindo uma aprendizagem mais inteligente e eficiente (Balsan; Franz; Souza, 2019).
A educacdo 4.0 se caracteriza pela personaliza¢ao do processo de aprendizagem, onde 0s
alunos tém total flexibilidade para serem os arquitetos de seu proprio caminho, com a
liberdade de aspirar, abordar e alcancar seus objetivos educacionais e profissionais de

acordo com suas escolhas (Mokhtar; Alshboul; Shahin, 2019).

A Educacdo 4.0 deverd ser capaz de proporcionar ensino personalizado e
aprendizagem significativa, requisitos essenciais que serdo viabilizados pelas ferramentas
e recursos tecnologicos acessiveis a educadores e instituicdes de ensino (Balsan; Franz;
Souza, 2019; Sharma, 2019).
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A transformacéo na gestdo do ensino e aprendizagem em resposta a Educacéo 4.0
visa formar individuos criativos e inovadores. As habilidades necessarias para o século
XXI incluem liderancga, colaboragéo, criatividade, alfabetizacdo digital, comunicagéo
eficaz, inteligéncia emocional, empreendedorismo, cidadania global, resolucdo de

problemas e trabalho em equipe (Siqueira et al., 2021).

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo discutiu a integracdo de tecnologias emergentes na educacao e suas
implicacdes para o ensino e a aprendizagem. Conclui-se que a tecnologia, quando bem
integrada e acompanhada de estratégias pedagogicas inovadoras, tem o potencial de
transformar o ambiente educacional. A personalizagdo do ensino, a interatividade e a
adaptacdo dos curriculos sdo aspectos fundamentais para atender as necessidades dos

alunos na era digital.

Para que a implementacao dessas tecnologias seja bem-sucedida, € preciso que 0s
educadores recebam formacdo continua e que as instituicbes de ensino invistam em
infraestrutura tecnologica adequada. A Educagéo 4.0 ndo apenas responde as demandas
contemporaneas, mas também prepara os alunos para serem agentes ativos e criticos em

uma sociedade cada vez mais digital.

A pesquisa destacou a importancia de metodologias ativas e da gamificagdo como
ferramentas para aumentar o engajamento dos alunos e promover uma aprendizagem
significativa. Além disso, o uso de IA e recursos educacionais abertos demonstra o vasto

potencial das tecnologias digitais para personalizar e enriquecer o processo educativo.
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